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Budowa, przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Jasionce Gmina Zbuczyn.
Instalacje Elektryczne i AKPiA

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji Automatyki Stacji Uzdatniania
Wody dla nowych instalacji technologicznych jako cze$é zadania ,Budowa, przebudowa i rozbudowa
stacji uzdatniania wody w Jasionce Gmina Zbuczyn.

2. Podstawa opracowania
Projekt branzy AKPiA zostat opracowany na podstawie:
- p.t. branzy budowlanej
- p.t. branzy elektrycznej
- wytycznych AKPIA stacji wodociggowej ujetych w p.t. technologii, instalacji sanitarnych
- uzgodnien z inwestorem.

3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje swym zakresem projekt szafy zasilajgco-sterowniczej o oznaczeniu
technologicznym 110.ST wraz z instalacjami pomiarow.

Projekt zawiera schematy:

- Zasilania,

- instalacji sterowania urzadzeniami technologicznymi zasilanym z szafy AKPiA 110.5T,
- obwoddéw pomiarowych i sygnalizacyjnych,

- montazowe szafy sterowniczej AKPiA 110.5T,

- zestawienie materiatéw szafy sterowniczej AKPiA 110.ST.

Producentéw oraz typy zastosowanych materiatdéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowad jako przyktadowe.

Zgodnie z zasadami ustawy o zamdwieniach publicznych mozna stosowaé materiaty i rozwigzania
rownowazne, tj. w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i niezmieniajgce zasad i rozwigzan
technicznych przyjetych w projekcie. Stosowane materiaty réwnowazne muszg posiada¢ wymagane
dokumenty dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. Réwnowaznos$¢ materiatdéw, urzadzen i
rozwigzan technicznych Wykonawca musi udowodni¢ w formie pisemnej w postaci wniosku
materiatowego.

Whiosek materiatowy musi by¢ zatwierdzony przez Projektanta i Inwestora.

Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstgpi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego, odpowiednich
norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

4. Opis techniczny

4.1 Informacje ogdlne
Do sterowania urzadzeniami SUW przewidziano szafe sterowniczg 110.ST wyposazong w:
— modutowy sterownik programowalny PLC
— panel operatorski z kolorowym, dotykowym wyswietlaczem o przekatnej ekranu minimum 15”,
zgodny z normg |IEC 62443
— modut telemetryczny do transmisji danych w technologii GPRS/LTE oraz wysytania SMS-6w z
komunikatami alarmowymi
— router GMS LTE (opcjonalnie) — dostep do internetu, zgodny z normg IEC 62443
— zabezpieczenia urzadzen i obwodow tj. wytgczniki nadmiarowo pradowe, réznicowo pradowe,
bezpieczniki topikowe

PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL UL. UNITOW PODLASKICH 11/64 08-110 SIEDLCE 2



Budowa, przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Jasionce Gmina Zbuczyn.
Instalacje Elektryczne i AKPiA

— elementy zasilajgco-sterownicze tj. przetwornice czestotliwosci do regulacji wydajnosci silnikow
pomp i dmuchawy

— przetgczniki umozliwiajgce sterowanie reczne urzadzen, lampki kontrolne

— potencjometry do zadawania wydajnosci przetwornic w trybie recznym

— zasilacz impulsowy do zasilania obwodoéw sterowniczych

— zasilacz impulsowy buforowy do zasilania i awaryjnego podtrzymania pracy sterownika, modutu
telemetrycznego, panela i urzgdzen pomiarowych

4.2 Zasilanie

Projektowana szafa sterownicza 110.ST zasilana bedzie z szafy RG SUW (patrz p.b. elektrycznej)
przewodem 5x LGY 1x70mm? — i zabezpieczona bedzie roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami
topikowymi 125A g/G.

W przypadku zaniku zasilania z sieci energetycznej PGE przewidziany zostat zasilacz buforowy zadaniem
ktorego jest utrzymanie pracy sterownika, modutu telemetrycznego, panela operatorskiego, oraz
pomiaréw analogowych do czasu podania napiecia zasilajgcego z agregatu pradotworczego.

4.3 Studnie glebinowe

Na terenie stacji eksploatowane beda dwie studnie gtebinowe OB1 i OB2 odpowiednio Nrl Nr2 oraz
studnia Nr3 OB3 potfozona na oddalonej dziatce. Projektuje sie utozenie nowych kabli zasilajgcy i
sterowniczych:

— zasilanie pompy gtebinowej (OB1 i OB2) AKXS 4x16mm?, (OB3) AKXS 4x70mm?
— ogrzewanie obudowy studni (OB1 i OB2) YKYzo 3x2,5mm?, (OB3) YKYzo 3x4mm?
— pomiar lustra wody, wodomierz, otwarcie wtazu BiT 500(St) 10x1,5mm?

W/w kable wprowadzone bedg do skrzynek potgczeniowych odpowiednio SP11, 12, 13 zainstalowanych w
obudowach studni. Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciggly pomiar poziomu z sond
hydrostatycznych do wody czystej, sygnat otwarcia wtazu studni oraz pomiar ilosci wody z wodomierzy z
nadajnikami impulsowymi. Sygnaty prgdowe 4-20mA z sond wprowadzone zostang do sterownika PLC za
posrednictwem separatoréw sygnatdw analogowych. Kable prowadzi¢ po trasach pokazanych na planie
zagospodarowania terenu.

Do zasilania i sterowania silnikéw pomp gtebinowych 10.P.1, 10.P.2, 10.P.3 przewidziano przetwornice
czestotliwosci o parametrach odpowiednio:

— moc znamionowa (10.P.1) 11kW, (10.P.2; 10.P.3) 15kW
— prad znamionowy (10.P.1) 24A, (10.P.2; 10.P.3) 31A

— zasilanie 3x400V

— obudowa IP20

— panel sterowniczy z wyswietlaczem

— wejscia cyfrowe minimum 3

— wyjscia cyfrowe przekaznikowe minimum 2

— komunikacja RS-485

Z uwagi na zastosowanie nieekranowanych kabli zasilajgcych silniki pomp gtebinowych oraz znaczne
dtugosci tych kabli przewidziano zastosowanie filtrow silnikowych za przetwornicami czestotliwosci. Filtry
powinny charakteryzowac sie parametrami odpowiednio:

— napiecie pracy 3x400V

— prad znamionowy (10.P.1) 17A, (10.P.2; 10.P.3) 32A
— stopien ochrony IPO0

— przecigzalnosc ciggta 110%

— przecigzalno$é chwilowa 150% 1min/h
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Przewiduje sie prace Automatyczng, reczng oraz odstawienie pompy. Dla pracy automatycznej
czestotliwos¢ zadana dla przetwornicy ustalana z uzyciem regulatora PID zaimplementowanego w
algorytmie sterownika PLC na podstawie pomiaru przeptywu z wodomierza studni i nastawy wydajnosci
zadanej w aplikacji panela operatorskiego w m3/h. Dla pracy recznej (sprzetowe uruchomienie z
pominieciem sterownika PLC) przewiduje sie czestotliwo$¢ ustalang za pomocg potencjometréw
przytaczonych  do  wejécia analogowego przetwornicy. Zrédto  wartosci  zadanej  (wejécie
analogowe/warto$¢ zadana w drodze komunikacji cyfrowej) realizowane jest za pomocg wejscia
cyfrowego w przetwornicy. Szczegdty konfiguracji wejs¢ cyfrowych przetwornicy podano na schemacie
ideowym (arkusze odpowiednio 5, 7 i 9 schematu Elektrycznego i AKPiA szafy sterowniczej 110.ST).

4.4 Napowietrzanie wody surowej

Do wstepnego napowietrzania wody surowej przewidziane zostaty aeratory z kontrolowang poduszka
powietrzng o oznaczeniach technologicznych 15.A1 do 3. Do usuwania nadmiaru powietrza przewidziane
zostaty elektrozawory 15A1.2; 15A2.2; 15A3.2 sterowane 1z uzyciem zespolonych sond
konduktometrycznych z dedykowanym sygnalizatorem poziomu. Do sond jaki i elektrozaworu utozy¢
przewody typu YKSLY 7x0,75 z uzyciem puszki potgczeniowej IP67.

Przewiduje sie pomiar cisnienia wody surowej przetwornikiem z wyjsciem pragdowym 4-20mA. W tym celu
utozyé przewdd z szafy 110.ST do przetwornika o oznaczeniu technologicznym 15.1 typu YSLYekw
3x1mm?2,

4.5 Zbiorniki wody czystej

Na terenie stacji znajdujg sie dwa jednokomorowe zbiorniki wody czystej 30.Z.1-A i B o pojemnosci
czynnej Vcz = 290m? kazdy oraz przewiduje sie budowe dwdch nowych 30.Z.1-C i D o tej samej
pojemnosci. Od szafy sterowniczej 110.ST do skrzynek potgczeniowych SP31 do SP34 zainstalowanych na
zbiornikach projektuje sie utozenie nowych kabli typu:

— pomiar poziomu, czujniki otwarcia, ptywaki BiT 500(St) 7x1mm?

Projektowanymi kablami przekazywany bedzie ciggty pomiar poziomu obydwu komor zbiornika, sygnaty
otwarcia wtazdéw, sygnaty o przekroczeniu poziomu minimalnego i maksymalnego z ptywakéw. Sygnaty
pragdowe 4-20mA z sond wprowadzone zostang do sterownika PLC za posrednictwem separatoréw
sygnatéw analogowych. Kable prowadzi¢ po trasach pokazanych na planie zagospodarowania terenu. Do
sygnalizacji poziomu MIN i MAX przewidziane zostaty ptywaki w wykonaniu do wody czystej, z atestem
PZH. Ptywak MIN montowac¢ na poziomie 30.LS.6; ptywak MAX montowaé¢ na poziomie 30.LS.0
pokazanych na rys. OB5C i OB5D branzy technologicznej. Dla ptywaka MIN wykorzystac styk ,zwarty” w
pozycji podniesionej. Dla ptywaka MAX wykorzystaé¢ styk ,zwarty” w pozycji opuszczonej. Kazdy z
ptywakéw wprowadzony bedzie do indywidualnego przekaznika w szafie sterowniczej 110.ST. Podczas gdy
poziom wody we wszystkich zbiornikach znajduje sie pomiedzy minimum a maksimum — wszystkie 8
przekaznikdw bedg wysterowane. Sygnaty od ptywakéw MIN przewidziane zostaty do blokowania pracy
zestawu pomp |1° z tytutu zabezpieczenia przed pracg na sucho. Sygnaty od ptywakéw MAX przewidziane
zostaty do blokowania pracy studni gtebinowych z tytutu zabezpieczenia przed przelaniem.

Stosowac przekazniki wyposazone w dzwignie umozliwiajagcg wysterowanie reczne — celem pominiecia
danego zbiornika gdy wystgpi potrzeba odstawienia z pracy.

4.6 Zbiornik poptuczyn
Woda po ptukaniu filtrow kierowana bedzie do zbiornika poptuczyn. Do skrzynki potagczeniowej SP40 przy
zbiorniku projektuje sie utozenie nowych kabli typu:

— zasilanie pompy YKYzo 4x2,5mm?2
— pomiar poziomu, ptywaki, termik pompy BiT 500(St) 10x1,5mm?
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Pompa w zbiorniku poptuczyn zasilana i zabezpieczona bedzie w szafie sterowniczej 110.ST. Przewiduje sie
prace automatyczng na podstawie ciggtego pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna do aplikacji
$ciekowych) oraz w przypadku uszkodzenia sondy — prace na podstawie ptywakéw Max i Min. Praca
reczna — pompa uruchamiana z przyciskdw na elewacji szafy sterowniczej. Sygnat pragdowy 4-20mA z
sondy wprowadzony zostanie do sterownika PLC za posrednictwem separatora sygnatu analogowego.

4.7 Pompy ptuczace 60.P.1, 60.P.2 i dmuchawa 70.D.1

Do ptukania filtréw woda przewiduje sie zastosowanie pomp ptuczacych i dmuchawy o mocach
odpowiednio Pn = 5,5kW i Pn = 11kW. Zasilane i zabezpieczone beda w szafie sterowniczej 110.ST. Do
zasilania silnikow urzadzen utozy¢ przewody ekranowane typu odpowiednio 2YSLCY-JB 4x2,5 i 2YSLCY-JB
4x4. Do zasilania i sterowania silnikbw pomp i dmuchawy przewidziano przetwornice czestotliwosci o
parametrach:

— moc znamionowa 5,5kW (pompy ptuczace)
— moc znamionowa 11kW (dmuchawa)

— prad znamionowy 12A (pompy ptuczace)

— prad znamionowy 24A (dmuchawa)

— zasilanie 3x400V

— obudowa IP20

— wyswietlacz graficzny

— wejscia cyfrowe minimum 3

— wyjscia cyfrowe przekaznikowe minimum 2
— komunikacja cyfrowa RS-485

Praca pomp i dmuchawy odbywa¢ sie bedzie automatycznie zgodnie z algorytmem zaimplementowanym
w sterowniku PLC. Przewiduje sie rowniez prace reczng umozliwiajgcy zatgczenie z elewacji szafy
sterownicze;j.

Dla pracy automatycznej pomp ptuczacych czestotliwo$¢ zadana dla przetwornic ustalana z uzyciem
regulatora PID zaimplementowanego w algorytmie sterownika PLC na podstawie pomiaru przeptywu z
wodomierza z nadajnikiem impulséw i nastawy wydajnosci zadanej w aplikacji panela operatorskiego w
m3/h. Dla pracy recznej (sprzetowe uruchomienie z pominieciem sterownika PLC) przewiduje sie
czestotliwo$¢ zadawang potencjometrem wiaczonym do wejécia analogowego przetwornicy. Zrédto
wartosci zadanej (wejscie analogowe/magistrala komunikacyjna) realizowane jest za pomocag wejscia
cyfrowego w przetwornicy. Szczegdty konfiguracji wejs¢ cyfrowych przetwornicy podano na schemacie
ideowym (arkusz 24 i 26 schematu Elektrycznego i AKPiA szafy sterowniczej 110.ST). Za pompami
przewidziana zostata przepustnica z napedem pneumatycznym o oznaczeniu technologicznym 60.5.
Sitownik doposazy¢ o zespot wytacznikéw krarnicowych.

Dla pracy automatycznej dmuchawy czestotliwo$¢ zadana dla przetwornicy ustalana bedzie poprzez
nastawe wydajnosci zadanej w aplikacji panela operatorskiego w zakresie 0 — 100% przy czym 0%
wydajnosci odpowiada¢ bedzie czestotliwosci np. 35Hz a 100% odpowiednio 50Hz. Dla pracy recznej
(sprzetowe uruchomienie z pominieciem sterownika PLC) przewiduje sie czestotliwos¢ zadawang
potencjometrem wigczonym do wejécia analogowego przetwornicy. Zrédio wartosci zadanej (wejécie
analogowe/magistrala komunikacyjna) realizowane jest za pomocg wejscia cyfrowego w przetwornicy.
Szczegdty konfiguracji wejsé cyfrowych przetwornicy podano na schemacie ideowym (arkusz 29 schematu
Elektrycznego i AKPiA szafy sterowniczej 110.ST). Na rurociggu za dmuchawg przewidziana zostata
przepustnica z napedem pneumatycznym o oznaczeniu technologicznym 70.3. Sitownik doposazy¢ o
zespot wytacznikoéw krancowych.

4.8 Filtracja wody surowej
Napowietrzona w aeratorach woda surowa ttoczona bedzie do dwdch zespotéw filtrow. Kazdy filtr
wyposazony bedzie w elektrozawdr odprezajacy i cztery przepustnice przetgczane jednym wspdlnym
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sitownikiem pneumatycznym z elektrozaworem. Zasilanie i sterowanie zaworéw odbywac sie bedzie w
szafie 110.ST. Na obudowie sitownika przepustnic zainstalowa¢ puszke rozgatezng IP67. Do kazdej z
puszek doprowadzi¢ przewdd YKSLY 7x0,75mm? z szafy 110.ST. Z puszek przewodami typu YKSLY
3x0,75mm? zasili¢ cewki zaworu odprezajgcego i zaworu sitownika przepustnic. We wtyczkach cewek
elektrozawordw instalowac diody przeciwprzepieciowe zgodnie ze schematem arkusz 15-17.

Do pomiaru ilosci i przeptywu wody przez filtry, na wyjsciu odzelaziaczy przewidziane zostaty wodomierze
z nadajnikami impulséw. Sygnaty z wodomierzy doprowadzi¢ do sterownika PLC. W sterowniku zlicza¢
objeto$¢ oraz obliczaé przeptyw w m3/h.

4.9 Zestaw pompowy II° 50.P.1-6

Do sieci wodociggowej woda uzdatniona ttoczona bedzie zestawem pieciu pomp o mocy nominalnej Pn =
15kW + jedna o mocy 11kW. Na silniku kazdej z pomp zabudowana bedzie przetwornica czestotliwosci.
Przetwornice zasilane i sterowane beda z dostarczonej wraz z zestawem szafy sterowniczej. Wydajnos¢
kazdej z pomp ustalana bedzie na podstawie pomiaru ci$nienia na rurociggu ttocznym. Przewiduje sie
»Zezwalanie na prace” zestawu pompowego z szafy sterowniczej 110.ST. Zezwolenie na prace jest
»zdejmowane” w przypadku niskiego poziomu wody w zbiorniku wody czystej. Wznowienie pracy zestawu
jest mozliwe po czesciowym odbudowaniu poziomu wody. Przewiduje sie réwniez przekazanie sygnatéw
Pracy i Awarii zestawu pompowego do szafy sterowniczej 110.ST. W celu realizacji w/w funkcji utozy¢
przewéd BIT 500(St) 10x1,5mm?. Przewodem tym transmitowany bedzie réwniez ciggly sygnat pomiaru
ci$nienia na wyjsciu zestawu. Sygnat ten nalezy pobrac¢ z uzyciem separatora-powielacza ktéry nalezy
zainstalowac w szafie sterowniczej zestawu pompowego i wpigé¢ w petle prgdowa przetwornika cisnienia
zestawu.

Sterownik zestawu pompowego II° nalezy wyposazy¢ w karte komunikacyjng (port) RS-485 obstugujacy
protokét ModBUS RTU. Wtgczy¢ do magistrali pokazanej na rys. 38/AKP. Dane odczytane wykorzysta¢ w
panelu operatorskim szafy sterowniczej 110.ST

Pomiar ilosci i przeptywu wody uzdatnionej do sieci zrealizowany bedzie z uzyciem wodomierza z
nadajnikiem impulsowym. Sygnat przekazywany bedzie do szafy 110.ST przy uzyciu przewodu YKSLY
5x0,75mm?. W sterowniku PLC oblicza¢ warto$é przeptywu w m3/h, sumowaé warto$é przeptywu.

4.10 Wezel sprezonego powietrza

Do napowietrzania wody surowej oraz zasilania sitownikdw pneumatycznych przepustnic, przewidziano
zastosowanie sprezarki bezolejowej zasilanej z szafy automatyki 110.ST. W tym celu utozyé przewdd
YDYzo 5x2,5 i zakonczy¢ zestawem instalacyjnym z gniazdem 5P 16A i roztgcznikiem. Oddzielnym
przewodem YDYzo 3x1,5 zasili¢ automatyczny odwadniacz zbiornika sprezarki. Przewidziano pomiar
ci$nienia powietrza w uktadzie z uzyciem przetwornika z wyjsciem 4-20mA. Z szafy 110.ST do przetwornika
doprowadzi¢ przewdd YKSLYekw 3x1mm?2  Wezet sprezonego powietrza wyposazony zostat w cztery
elektrozawory — do zatgczani powietrza do wezta oraz do aeratoréow. Zawory zasilane i sterowane bedg z
szafy 110.ST. W tym celu doprowadzié¢ przewody YKSLY 3x0,75mm? do kazdej cewki elektrozaworu.

4.11 Pompa dozujaca podchloryn sodu 90.P.1

Do dozowania podchlorynu sodu w celach dezynfekcyjnych wykorzystany bedzie zestaw dozujacy
sktadajacy sie z pompy membranowej, zbiornika z mieszadtem. Pompa i mieszadto zasilane i sterowne
bedzie z szafy sterowniczej 110.ST. W tym celu utozy¢ przewody:

— zasilanie pompy YDYzo 3x1,5mm?

— impulsy sterujgce YKSLY 3x0,75mm?

— sygnalizacja pracy i awarii YKSLY 5x0,75mm?
—  zasilanie mieszadfa OMY 4x1,5mm?

Kabel zasilajgcy pompe zakonczy¢ gniazdem podwdjnym, natynkowym o stopniu ochrony 1P44.
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W aplikacji sterownika PLC generowad impulsy sterujgce pompka co 0,1 lub co 1m? (w zaleznosci od
rozdzielczosci nadajnika impulsowego wodomierza) wody wyjsciowej stacji gdy przetgcznik 90SW1 na
elewacji szafy w pozycji ,,Auto”.

4.12 Lampa UV 90.UV.1

Lampa UV zasilana bedzie z rozdzielni gtéwnej RG i sterowana bedzie z rozdzielni 110.ST. W tym celu
utozyé przewody:

— Sterowanie i sygnalizacja YKSLY 5x0,75mm?

Kabel zasilajgcy wprowadzi¢ do szafy ster. dostarczanej w komplecie z uktadem lamp. W aplikacji
sterownika PLC przewidzie¢ mozliwos¢ wprowadzania nastawy przeptywu wody wyjsciowe] stacji powyzej
ktorego zatgczana jest lampa. Nastawa powinna by¢ dokonywana na panelu operatorskim.

5. Sterowanie i sygnalizacja

5.1 Sterownik programowalny
Projektowana szafa wyposazona bedzie w modutowy sterownik PLC zadaniem ktdrego jest:

— sterowanie i monitorowanie poprawnosci pracy urzadzen technologicznymi SUW

— dokonywanie pomiaréw przy pomocy przetwornikéw, sond , wodomierzy

— wykonywanie procedur awaryjnych

— odczyt danych (w drodze komunikacji cyfrowej RS-485) z analizatora parametréw sieci i
sterownika zestawu pompowego II°

— udostepnianie danych dla panela operatorskiego i opcjonalnego systemu SCADA

— wysytanie danych do modutu telemetrycznego (w drodze komunikacji cyfrowej RS-485)

W algorytmie pracy sterownika PLC uwzgledni¢ wytyczne zawarte w projekcie branzy technologicznej.

5.1.1 Specyfikacja sterownika PLC
Sterownik PLC powinien spetnia¢ wymagania:

— zasilanie 24VDC

— zegar czasu rzeczywistego

— obstugiwane We/Wy: 128 lub wiecej

— pamieé programu min 1MB

— wbudowane interfejsy komunikacyjne: 2x Ethernet
— ztacze do kaset rozszerzen we/wy

Sterownik nalezy wyposazy¢ w karty rozszerzen:

— karta wejs¢ cyfrowych 4Dl sztuk: 18

— karta tranzystorowych wyjs¢ cyfrowych 4DO  sztuk: 9
— karta wejs¢ analogowych 4Al 0-20mA sztuk: 3

— karta komunikacyjna RS-485 konfigurowalna sztuk: 2

5.1.2 Kontrola poprawnosci pracy urzadzen
W programie sterownika nalezy wykonac¢ algorytmy kontrolujgce poprawnosc¢ pracy urzadzen:

- Monitorowac czas zataczenia pomp, dmuchawy — w przypadku braku potwierdzenia pracy w
okreslonym czasie, mimo wystawienia Polecenia pracy, - generowaé alarm typu ,Awaria w
ukfadzie sterowania”

- Kontrola poprawnosci pracy urzadzen pomiarowych 4-20mA — jezeli prad petli mniejszy niz 3.8mA
— generowac alarm typu ,Awaria sondy/przetwornika”.
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W przypadku zbiornikow retencyjnych uzytkownik samodzielnie dokonuje wyboru poziom
ktorego zbiornika uzywany jest do sterowania (analogowy pomiar poziomu z uzyciem sondy
hydrostatycznej) — w przypadku uszkodzenia sondy w zbiorniku wybranym do sterowania nalezy
automatycznie przetaczy¢ na sprawng sonde.
Kontrola poprawnosci ptukania filtrow — jezeli podczas ptukania filtra wystgpi awaria urzadzenia
niezbednego do danej fazy ptukania — generowaé alarm. Odczeka¢ czas niezbedny do
»uspokojenia” filtra i przywréci¢ do pracy (filtracja). Alarm winien kasowac sie automatycznie po
prawidtowym wyptukaniu danego filtra.
Kontrola poziomow, cisnien — generowac alarmy w przypadkach:

- Poziom minimum studni gtebinowej — np. 1m stupa wody nad sondg

- Poziom minimum i przelew zbiornikdw retencyjnych

- Poziom minimum i maksimum w zbiorniku poptuczyn

- Niskie cisnienie sprezonego powietrza np. ponizej 3,5 bar
Kazdy z powyzszych progdw musi by¢ swobodnie regulowany z poziomu panela operatorskiego.

Lista alarméw jaka nalezy zdefiniowaé w sterowniku przedstawiona zostata w rozdziale 5.2.5 Lista
alarmoéw.

Na elewacji szafy przewidziana zostata lampka czerwona ,Alarm” — stanowi sume wszystkich
komunikatéw alarmowych (z wyjgtkiem czujnikéw otwarcia).

5.2 Panel operatorski
Projektowana szafa wyposazona bedzie w panel operatorski zadaniem ktérego jest:

5.2.1

Wyswietlanie grafiki obrazujgcej proces technologiczny z naniesionymi kontrolkami, polami
danych, przyciskami odsytajgcymi do innych stron aplikacji panela

wyswietlanie danych w postaci kontrolek (praca/postdj, awaria, zamkniety/otwarty), pél danych
cyfrowych (liczniki czasu pracy, liczniki m3, przeptywy, poziomy, ci$nienia, wydajnosé,
wysterowanie przetwornic), bargraféw (poziomy w zbiornikach, studniach gtebinowych),
wykresow, dziennika alarméw biezgcych i historycznych

umozliwienie sterowania recznego napedow/urzadzen w postaci przetgcznikdw, przyciskow
umozliwienie nastaw parametrow technologicznych

gromadzenie danych dobowych w postaci tabeli z wodomierzy, zuzycia energii czynnej i biernej z
analizatora parametrow sieci

Specyfikacja panela operatorskiego

Panel operatorski:

kolorowy, dotykowy ekran o przekatnej nie mniejszej niz 15”

rozdzielczos$¢ nie mniejsza niz 1920x1080

interfejsy komunikacyjny 2xEthernet

panel frontowy o stopniu szczelnosci IP66

zasilanie 24VDC

zgodnosc¢ z norma IEC 62443 potwierdzony certyfikatem producenta

dostep zdalny z poziomu komputera PC lub telefonu typu ,smartfon” poprzez szyfrowane
potgczenie, z uzyciem dedykowanego oprogramowania

Dostep zdalny zrealizowa¢ za pomoca routera wyposazonego w modem GSM LTE. Router musi by¢ zgodny
z norma IEC 62443 potwierdzony certyfikatem producenta. Dostawa karty SIM z dynamicznie
przydzielanym adresem IP z puli NIE publiczne] - po stronie Inwestora.

Wszystkie poziomy Web serwera panela zabezpieczy¢ silnym hastem z uzyciem matych, duzych liter, cyfri
znakdéw specjalnych. W aplikacji panela zdefiniowaé co najmniej 3 poziomy logowania uzytkownikdéw np.:

poziom 1: Operator,

PRACOWNIA PROJEKTOWA EKO-SANEL UL. UNITOW PODLASKICH 11/64 08-110 SIEDLCE



Budowa, przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Jasionce Gmina Zbuczyn.
Instalacje Elektryczne i AKPiA

— poziom 2: Technolog,
— poziom 3: Kierownik
— poziom 4 (najwyzszy) Administrator.

Jakakolwiek zmiana nastaw lub zmiana trybu pracy urzadzenia — wymagane logowanie co najmniej do
poziomu 1 — operatora. Zmiany nastaw technologicznych — wymagane logowanie do poziomu co najmniej
2. Wszystkie nastawy technologiczne muszg mie¢ zdefiniowane rozsgdne wartosci min i max jakie mozna
wprowadzi¢ celem uniemozliwienia wpisania btednych wartosci.
W aplikacji panela stworzy¢ tabele zawierajgce ,logi” czynnosci operatora i technologa. Dostep do tabeli
po zalogowaniu do poziomu co najmniej 3 — Kierownik. Czynnosci wymagajace rejestrowania:

— odstawienie urzgdzenia z trybu Auto

— zmiana dowolnego parametru z grupy nastaw technologicznych

— reczne wymuszenie ptukania filtra

5.2.2 Sterowanie reczne

Oprécz przetgcznikdéw Reka-0-Auto na elewacji szafy sterowniczej (sprzetowe, z pominieciem PLC,
sterowanie reczne urzadzen) nalezy wykonac sterowanie reczne z poziomu panela operatorskiego
urzadzen:

- Pomp (z zadawaniem wydajnosci w zakresie 0-100%), dmuchawy,
- zaworodw, przepustnic
- wymuszenie reczne ptukania kazdego z filtréw

5.2.3 Wykresy
W aplikacji panela zdefiniowac wykresy:

praca i przeptywy studni gtebinowych

ci$nienie i przeptyw na wyjsciu stacji

- poziomy w zbiornikach retencyjnych wody czystej, przeptyw pompy ptuczacej
- przeptyw kazdego z filtrow

Kazdy z wykreséw powinien obrazowacé zarejestrowane dane z ostatnich minimum trzech déb.
Zdefiniowac paski przewijania wykreséw oraz kursor umozliwiajacy odczyt zarejestrowanej wartosci w
miejscu postawienia kursora wraz ze stemplem czasowym kursora.

5.2.4 Liczniki
W aplikacji panela wyswietlaé liczniki:

— czasy pracy urzadzen

— ilo$¢ zataczen silnikdw pomp, dmuchawy

— catkowite liczniki wody studni gtebinowych, liczniki wody filtrow, wody zuzytej do ptukania filtréw,
wody wyjsciowej stacji

— w postaci tabeli prezentowac catkowite liczniki wody studni gtebinowych, wody zuzytej do
ptukania filtrow, wody wyjsciowej stacji oraz za ostatnig dobe i za ostatni miesigc

— liczniki wody od ostatniego ptukania kazdego z filtréw, liczniki godzin i m* wody od ostatniego
ptukania kazdego z filtrow

5.2.5 Komunikaty alarmowe
W aplikacji panela zdefiniowac dziennik alarméw zawierajgcy komunikaty alarmowe:

- 10.P.* Awaria (brak gotowosci) - Otwarcie pokrywy studni gtebinowych

- 10.P.* Suchobieg (Sonda hydro) - Otwarcie pokrywy zbiornikéw

- Studnia nr * awaria sondy hydro - Otwarcie drzwi budynku stacji

- CKF1 Brak zasilania lub nie wtasciwa kolejnos¢ - 10.P.* Awaria w uktadzie sterowania
faz - Ptukanie filtra nr*
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- Poptuczna Awaria w uktadzie sterowania

- Dmuchawa Awaria w ukfadzie sterowania

- Awaria przetwornika cisnienia powietrza

- Awaria przetwornika cisnienia wody na wyjsciu
stacji

- Awaria przetwornika cisnienia wody na wejsciu
stacji

- Awaria aeratora

- Awaria sondy hydro Zbiornik wody czystej A-D

- Awaria sondy hydro Zbiornik wéd poptucznych

- Alarm Zestaw pompowy II°

- Brak komunikacji z analizatorem parametréw
sieci

- Brak komunikacji z przetwornicg czestotliwosci

- Brak komunikacji ze sterownikiem zestawu
pompowego II°

- Awaria pompy 50.P.1 do 6

- ZB wody czystej Niski poziom wody

- ZB wody czystej Poziom wody Przelew

- Cisnienie powietrza poza zakresem

- Cisnienie wody na wyjsciu stacji poza zakresem

- Niska wartos$¢ cos(Fi) zasilania

- Przekroczenie mocy

- Awaria w uktadzie pomiaru poziomu wody w
zbiorniku poptuczyn (kolejnos¢ ptywakow)

- Poziom maksymalny w zbiorniku wdd
poptucznych (ptywak max)

- Awaria ptukania filtra

**Pcz - 90.P.1 Alarm pompy dozujgcej podchloryn
- Brak komunikacji z modutem telemetrycznym sodu
MT - 90.UV.1 Alarm lampy UV

5.3 Modutl telemetryczny

Projektuje sie modut telemetryczny zadaniem ktérego jest wysytanie komunikatéw alarmowych SMS na
numery telefonédw komdrkowych podanych przez Inwestora. W przysztosci modut MT moze byc
wykorzystany réwniez do transmisji LTE/4G do stanowiska komputerowego z systemem SCADA. Modut
telemetryczny powinien posiadaé port komunikacyjny w standardzie RS-485 lub Ethernet. Sygnaty
alarmowe przesyta¢ ze sterownika PLC w postaci rejestrow. Zakup karty SIM do modutu po stronie
Inwestora.

5.4 Router GSM LTE

Do wymiany danych z (opcjonalnym) systemem SCADA przewidziany zostat router GSM pracujgcy w
technologii LTE/4G lub nowszej. Sposdb komunikacji z (opcjonalnym) systemem SCADA z uzyciem routera
lub w/w modutu telemetrycznego — ustali¢ na etapie realizacji wizualizacji.

Router musi by¢ zgodny z norma IEC 62443 potwierdzony certyfikatem producenta. Dostawa karty SIM z
dynamicznie przydzielanym adresem IP z puli NIE publiczne] - po stronie Inwestora.

5.4.1 Komunikaty alarmowe SMS
Ponizsze komunikaty uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie definiowania w module telemetrycznym

- Studnie gtebinowe Suchobieg

- CKF1 Brak zasilania lub nie wfasciwa kolejnos¢ faz
- Otwarcie pokrywy studni gtebinowych

- Otwarcie pokrywy zbiornikéw

- Awaria w ukfadzie sterowania pomp gtebinowych
- Pompa Poptuczna Awaria w uktadzie sterowania
- Dmuchawa Awaria w uktadzie sterowania

- Alarm Zestaw pompowy II°

- Zbiorniki wody czystej Niski poziom

- Zbiorniki wody czystej Przelew

- Cisnienie powietrza poza zakresem

- Cisnienie wody na wyjsciu stacji poza zakresem

- Awaria ptukania filtra

- Alarm zestawu dozujgcego podchloryn
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Wysytanie komunikatu SMS generowaé przy wystgpieniu i zakonczeniu alarmu. Stosowac opdzZnienia

czasowe rzedu 5s przed wystaniem SMS. Zdefiniowaé dzienny limit wysytania SMS np. 20 sztuk.

5.5 Komunikacja cyfrowa RS-232/485

- RS-485 — komunikacja panela operatorskiego ze sterownikiem PLC - sugerowana predkosé nie

mniejsza niz 38,4kbps

- RS-485 — komunikacja sterownika PLC z analizatorem parametréw sieci zainstalowanym w
rozdzielni RG SUW oraz sterownikiem zestawu pompowego |I°. Sugerowana predkos¢ to 19,2kbps
- RS-232 lub 485 - komunikacja sterownika PLC z modutem telemetrycznym MT— sugerowana

predkosc¢ 19,2kbps.

6. Instalacje ochronne

6.1 Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Instalacje zasilajagcg wykona¢ w uktadzie sieci TN-S. Dodatkowa ochrona od porazen w
projektowanych instalacji realizowana bedzie poprzez szybkie wytaczanie. Szybkie wytaczanie realizowane
bedzie poprzez zastosowanie urzadzen ochronnych przetezeniowych tj. wytgcznikow nadmiarowo

pragdowych, wktadek topikowych oraz wytgcznikdw réznicowo pradowych.

6.2 Ochrona od przepiec laczeniowych i wytadowczych

Na zasilaniu rozdzielnicy zaprojektowano ogranicznik przepiec typu ll. W celu ochrony sterownika
programowalnego przewidziano przekazniki interfejsowe oraz separatory sygnatu analogowego 4-20mA
stanowigce separacje galwaniczng od instalacji na zewnatrz budynku technologicznego.

7. Uwagi koncowe

Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ starannie zgodnie obowigzujgcymi przepisami i niniejsza
dokumentacjg. Wszelkie odstepstwa od projektu winny byé uzgodnione z projektantem lub inspektorem

nadzoru i potwierdzone odpowiednim wpisem w dzienniku budowy.

8. Lista kablowa

Symbol | Skad Dokad Przeznaczenie Typ Zyly Dtugosc [m]

ow1 RG 110.ST Zasilanie szafy AKPiA LGY 5x1x70 6
w1 110.ST | RG AN1 Analizator parametréw sieci - komunikacja RS-485 | LIYCY 2x1 6
1wW2 RG 50.ST Sterownik pomp 11° - komunikacja RS-485 LIYCY 2x1 20
1w3 RG 50.ST Sterownik pomp 11° - komunikacja Ethernet Patchcord FTP kat.6 20
11wW1 |[110.ST |SP1 10.P.1 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x16 86
11W2 | 110.ST |SP1 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x2,5 86
11W3 | 110.ST |SP1 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR | 10x1,5 86
12wW1 | 110.ST |SP2 10.P.2 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x16 98
12wW2 | 110.ST |SP2 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x2,5 98
12W3 110.ST | SP2 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR | 10x1,5 98
13wW1 | 110.ST |SP3 10.P.3 Zasilanie pompy gtebinowej YAKXS 4x70 500
13wW2 | 110.ST |SP3 Ogrzewanie szachtu studni YKYzo 3x4 500
13W3 110.ST | SP3 Pomiary BIT 500(St) BLACK FR | 10x1,5 500
15W1 | 110.ST |15.SP.1 Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A1 YKSLY 7x0,75 29
15W2 | 110.ST | 15.SP.2 Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A2 YKSLY 7x0,75 31
15W3 | 110.ST | 15.SP.3 Sterowanie i sygnalizacja aeratora 15.A3 YKSLY 7x0,75 18
15w4 | 110.ST | 15.7 Pomiar ci$nienia na wejsciu wody surowej YKSLYekw 3x0,75 29
20W1 |110.ST |20.SP.1A Sterowanie zaworoéw filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 28
20W2 | 110.ST |20.SP.1B Sterowanie zaworoéw filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 25
20W3 110.ST | 20.SP.1C Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 21
20W4 110.ST | 20.SP.2A Sterowanie zaworow filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 21
20W5 | 110.ST |20.SP.2B Sterowanie zaworoéw filtra, wodomierz YKSLY 7x0,75 25
20W6 | 110.ST |20.SP.2C Sterowanie zaworoéw filtra, wodomierz YKSLY 7%0,75 28
30w1 |110.ST |30.Z.1-A Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR | 7x1 56
30w2 |110.ST |30.Z.1-B Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR | 7x1 56
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30W3 | 110.ST |30.Z.1-C Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR | 7x1 65
30w4 | 110.ST |30.Z.1-D Pomiary w zbiorniku wody czystej BIT 500(St) BLACK FR | 7x1 75
40W1 | 110.ST |SP40 40.P.1 zasilanie pompy wod poptucznych YKYzo 4x2,5 57
40W2 | 110.ST |SP40 40.LS Uktad pomiarowy w zb. wéd poptucznych BIT 500(St) BLACK FR | 7x1 57
50W1 |110.ST |50.ST Zestaw pompowy |I° sterowanie YKSLY 5x0,75 20
50W2 | 110.ST |50.6 Wodomierz na wyjsciu stacji YKSLY 3x0,75 25
50w3 | 110.ST |50.7 Przetwornik chloru wolnego - zasilanie YDYzo 3x1,5 26
50w4 | 110.ST |50.7 Przetwornik chloru wolnego - pomiar 4-20mA YKSLYekw 3x1 26
50W5 | 50.ST 50.7 Przetwornik chloru wolnego - komunikacja RS-485 LIYCY 2x1 26
60W1 | 110.ST |60.P.1 Zasilanie pompy ptuczacej 2YSLCY-JB 4x2,5 17
60W2 | 110.ST |60.P.2 Zasilanie pompy ptuczacej 2YSLCY-JB 4x2,5 18
60W3 | 110.ST |60.5 Przepustnica YKSLY 7x0,75 17
60W4 | 110.ST | 60.6 Wodomierz YKSLY 3x0,75 15
70W1 | 110.ST |70.D.1 Zasilanie dmuchawy 2YSLCY-JB 4x4 16
70W2 | 110.ST |70.2,70.3 | elektrozawdr, przepustnica YKSLY 7x0,75 16
80W1 |110.ST |80.5.1 Kompresor YDYzo 5x2,5 24
80W2 110.ST | 80.5.2 Kompresor YDYzo 5x2,5 25
80W3 110.ST [80.S.1i2 Odwadniacz kompresorow YDYzo 3x1,5 25
80W4 | 110.ST | 80.2 Przetw. Cisnienia Wezet sprezonego powietrza YKSLYekw 3x1 25
80W5 |110.ST |80.11 Elektrozawor sprezonego powietrza YKSLY 3x0,75 25
80W6 |110.ST |80.12 Elektrozawory Konsola spr. Powietrza do 15.A1 YKSLY 3x0,75 25
80W7 |110.ST |80.12 Elektrozawory Konsola spr. powietrza YKSLY 3x0,75 25
80W8 | 110.ST | 80.12 Elektrozawory Konsola spr. powietrza YKSLY 3x0,75 25
90W1 |110.ST |90.pP.1 Zasilanie pompki dozujacej YDYzo 3x1,5 6
90W2 | 110.ST |90.p.1 Pompa dozujaca - sterowanie YKSLY 3x0,75 6
90W3 | 110.ST |90.P.1 Pompa dozujgca - sygnalizacja YKSLY 5x0,75 6
90W3 | 110.ST |90.M.1 Mieszadto zestawu dozujacego - zasilanie oMY 3x1,5 6
90W5 | 110.ST |90.UV.1 Sterowanie i sygnalizacja YKSLY 5x0,75 20
9. Lista materialow
Symbol Typ Opis Sztuk
Obudowa NSYSM1816402DP Obudowa metalowa 1800x1600x400 z ptyta montaz, drzwi: 2 1
Cokdt 200mm przédd | NSYSPF16200 Cokot (tyt i przod szafy) 1
Cokdét 200mm bok NSYSPS4200 Cokét (boki) 1
LVS08963 Kieszen na dokumentacje A4 1
ORt JWT6011F Termostat do wentylatoréw 1
WRF 230/230 Wentylator 224x224mm, 230V, 41W 1
FWR 230 Kratka wentylacyjna z filtrem 224x224mm 1
OlLal Oprawa o$wietleniowa szafy 15W, LED, 230V 1
0S1 XCKP2128G11 tacznik kraricowy do oswietlenia szafy 1
Q1 N1-3-125 Roztacznik mocy, 3 bieguny, 125A z ostonami zaciskow 1
NZM1-XHB 266626 Naped drzwiowy roztacznika 1
oLz EBR2 4-12/160 Blok rozdzielczy 4P 160A 1
G1 SPET2-280/4 168693 Ogranicznik przepiec typ Il 4P 1
CKF1 CKF-337 Czujnik kontroli faz 1
BZ3 BZ3 Oprawka bezpiecznikowa z sygnalizacja 1
OGN 2414010 Gniazdo modutowe 2P+Z 230V na szyne DIN 1
Panel operatorski 15", 1920x1080, 2xEthernet, szyfrowany dostep zdalny,
oP cMT3162X zgodny z IEC 62443 1
MT MTX-221 Modut telemetryczny (SMS) RS-485, ModBus RTU, Eth 1
A36 Router GSM LTE, 2xEthernet, zgodny z IEC 62443 1
Al 750-862 Modut bazowy sterownika PLC, Ethernet, Modbus TCP 1
A2 750-602 Modut zasilajacy 1
A3-A20 750-402 Karta wejsé cyfrowych 4We 18
A21-A29 750-504 Karta wyjs¢ cyfrowych 4Wy 9
A30-A32 750-453 Karta wejs¢ analogowych 4-20mA 4AlI 3
A33, A34 750-653/003-000 Modut 485, konfigurowalny 2
A35 750-600 Modut terminujgcy 1
Zs1 SDR-120-24 Zasilacz impulsowy 24VDC 5A 1
Zs2 DRC-180B Zasilacz buforowy 27,6VDC 6,5A 1
Bat1li2 Akumulator otowiowy AGM 12V 7Ah, Vds 2
15Ecl, 2, 3 Cluvo 112s Sygnalizator poziomu cieczy z pamiecig 3
15.18.1,2, 3 SKC-201.P Sonda konduktancyjna zespolona 3
11Pcz, 70Pcz FC-202P11K.... Przetwornica czestotliwosci 11kW; 16A 2
12Pcz, 13Pcz FC-202P15K.... Przetwornica czestotliwosci 15kW; 32A 2
61Pcz, 62Pcz FC-202P5K5.... Przetwornica czestotliwosci 5,5kW, 13A 2
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Budowa, przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody w Jasionce Gmina Zbuczyn.
Instalacje Elektryczne i AKPiA

11L ED3S - 0,95mH/17A Dtawik silnikowy 7,5kW, 17A 1
12L, 13L ED3S-0,51mH/32A Dtawik silnikowy 15kW, 32A 2
S\QVVSEMWR’ 12WR, HNB-B16/1/003 Wytacznik réznicowo-nadpradowyy 2P 30mA, B16A 4
90WR1 PF6 25/2/003-A Wytacznik réznicowoprgdowy 2P 30mA, 25A typ A 1
80WR1 HNC-25/4/003 Wytgcznik réznicowopradowy 4P 30mA, 25A typ AC 1
80F1, 80F2 HN-C16/3 Wytacznik nadpragdowy 3P C16A 2
OF1 HN-B10/1 Wytacznik nadpragdowy 1P B10A 1
ggi'loa' S0F4, 80F3, HN-B6/1 Wytgcznik nadpragdowy 1P B6A 5
F1 Z-SLS/CB/3 Roztgcznik bezpiecznikowy 3P, wktadki 50A gG D02 1
11F1, 61F1, 62F1 Z-SLS/CEK25/3 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 25A D02 3
12F1, 13F1, 70F1 Z-SLS/CEK35/3 Roztacznik bezpiecznikowy 3P 35A D02 1
40F1 PKZMO-4 Wytacznik silnikowy 2.5-4A 1
90F3 PKZMO0-0,63 Wytacznik silnikowy 0,4-0,63A 1
NHI-E-11-PKZ0O Styki pomocnicze NO+NC do PKZMO 2
40K1, 90K1 DILM-7-10(24VDC) Stycznik 7A AC-3, cewka 24VDC, 2
xxSw1l M22-WRK3 Przet. 3 potozenia bez samopowrotu, biaty 7
90Sw1, 90Sw2 M22-WRLK-B Przet. 2 potozenia bez samopowrotu, podswietlany 2
M22-R10K Potencjometr 10k 6
Olal M22-L-W Gtéwka lampki biata 1
M22-LED-W Dioda biata, 24V 3
OLa3 M22-L-R Gtéwka lampki czerwona 1
M22-LED-R Dioda czerwona, 24V 1
M22-LED-G Dioda zielona, 24V 7
90Lal, 90La2 M22-LED-B Dioda niebieska , 24V 2
M22-DDL-GR-X1/X0 Przycisk podwdjny start/stop z samopowrotem podsw. 6
M22-A tacznik 16
M22-K10 Styk NO 23
M22-K01 Styk NC 7
xxKp PI184-24DC-M41G 859653 Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24VDC 46
xxKp, xxKw PIR6W-1P-24VDC Przekaznik interfejsowy 1P 6A 24VDC szer. 6mm 35
PI84P-024DC-M41G-PS-2012 | Przekaznik interfejsowy 2P 8A 24VDC, dZwignia reczna 8
PIR4-024DC-00LD Przekaznik interfejsowy 4P 6A 24VDC, dZwignia reczna 2
B4-S Czujnik otwarcia kontaktron obudowa metalowa 7
1xSp, 3xSp, 40Sp ZSP-41/1 Separator jedno-kanatowy 0-20mA 8
50Sp SP11/1 Separator-powielacz, dwuprzewodowy 0-20mA 1
Korytka grzebieniowe 80x80 1
Korytka grzebieniowe 60x80 6
Korytka grzebieniowe 40x80 2
Szyna TH35 1m stalowa, perforowana 12
80GN1, 80GN2 ZI02R211 Zestaw instalacyjny z gniazdem 16A 5P (0-1) 2
Materiaty pomocnicze (wkrety, opaski, przewody) 1
Listwy zaciskowe Na szyne TH-35 1
10.Aparatura pomiarowa
Symbol Typ Opis Sztuk
10.LS.1-3 SG-16/20mH20/L=25m Sonda hydrostatyczna Filemm, 20mH20,4-20mA, kabel 25m 3
15.7 Przetwornik ci$nienia 6bar, 4-20mA 1
30.LS.A-D SG-25/PU PZH/10mH20/L=10m | Sonda hydrostatyczna Fi25mm, 10mH20, 4-20mA, kabel 10m, atest PZH 4
31.1S.0, 31.1S.6 MAC3 10m PZH Czujnik ptywakowy, atest PZH, kabel 10m 8
40.LS SG-255/4mH20/L=10m Sonda hydrostatyczna Fi25mm, 4mH20, 4-20mA, kabel 10m, atest PZH 1
Pomiar chloru wolnego, przetw zasilany 230V, wyjscie 4-20mA, zakres 0-
50.7 2mg/|, RS-485 1
80.2 Przetwornik cisnienia 10bar, 4-20mA 1
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